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CHAPITRE 6 — LES MOMENTS D’UNE FORCE ET D’UN COUPLE DE FORCES

Activité 1
Activité 2
Activité 3
Activité 4
Activité 5
Activité 6

Activité 7

Définir le moment d’une force par rapport a un axe

Calculer le moment d’une force par rapport a un axe

Utiliser la relation M = F x d

Identifier un couple de forces

Prévoir le sens de rotation d’un solide soumis a un couple de forces
Calculer le moment d’un couple de force

Utiliser la relation Mc=F x d
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CHAPITRE

Les moments d’une force
et d’un couple de forces

Groupement Al

e . Y ik /-"

Pour quelle raison est-il plus facile de visser
avec le tournevis (2) qu'avec le tournevis (1) ?

A la fin du chapitre 6, vous saurez :

> vérifier expérimentalement l'effet du bras de
levier

> utiliser la relation M= F d
- identifier un couple de forces

> prévoir le sens de rotation d'un solide soumis
a un couple de forces

> utiliser la relation M, = F d
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Définir le moment d’une force
par rapport a un axe

Document 1 Démonter une roue

® Une personne désirant desserrer un boulon de roue utilise Axe de rotation
une clé a manche télescopique. Elle exerce une force sur le
manche de la cl¢ afin d’entrainer le boulon dans un mouve-
ment de rotation autour de son axe.

Boulon de roue

Schéma 1 Schéma 2 Schéma 3
® La personne appuie sur le manche de la clé (schéma 1), mais I’effet de rotation de la force exercée
sur le manche de la clé est insuffisant. Pour tenter de desserrer le boulon, la personne peut :
— soit utiliser ses deux mains (schéma 2) et appuyer plus fort sur le manche ;
— soit allonger le manche de la clé (schéma 3).

() Araide du document 1, complétez les phrases suivantes.

a) Sur le schéma 2, la personne augmente I. . ....................... de
Wb v e wlan g v exercée sur le manche de la clé. Sur le schéma 3, la per-
sorneaugmente la ... v oo swwen o s entre I'axe de rotation du boulon et le point

d'applicationdela...............

La distance de la droite d'action d'une force a I'axe de rotation s'appelle le bras
de levier.

b) Leffet de rotation d'une force dépend de deux facteurs :

L'effet de rotation d’une force F par rapport 4 I'axe A s'appelle le moment de
la force F par rapport a I'axe A et se note AL, (F).

Document 2 Force et effet de rotation

Le volet d’un soupirail et son axe de rotation A ont été représentés ci-dessous.
On exerce une force F sur la poignée du soupirail.

La droite d’action de F.’ La droite d’action de F;. La droite d’action de F; est
est verticale coupe |’axe de rotation A parallele a I’axe de rotation A
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>> Activité 1 (suite)

A I'aide du document 2, complétez les phrases suivantes par les expres-

sions « s’ouvre » ou « ne s’ouvre pas ».
* La droite d'action de la force F, est verticale, le soupirail . ................
* La droite d'action de F, coupe I'axe de rotation A, le soupirail . . .. .........

°La droite d'action de F, est paralléle & I'axe de rotation A, le soupirail

A l'aide du document 2, complétez les phrases suivantes.

°lesforces............ B e o wu s n'ont aucun effet de rotation sur le
volet par rapport a I'axe de rotation A.

* Le moment des forces JEQ et ;Ea’ est nul, on écrit A{{ﬁ) =0 Nm et M,(}?;) =0 Nm.

S LATEIEE: i v o0 5 a5 permet I'ouverture du volet. Le moment de la force F,
n'est pas nul, il dépend de l'intensité dela . ................... et du bras
de.............

3) Le moment d'une force F par rapport a un axe de rotation A est nul

(M,D(P = 0) si:
— la droite d'action de la force Fest . . ................ a I'axe de rotation A;

~ la droite d’action de laforce F. .................. 'axe de rotation A.

Calculer le moment d’une force

_Matériel MODE OPERATOIRE
1 tableau . ) .
magnétique 1. Placez une feuille de papier sur le tableau magnétique.

1 barre a trous
et son pivot

1 niveau a bulle
1 feutre
1 régle graduée

1 feuille
de papier

par rapport a un axe

2. Réalisez le montage ci-dessous.

Axe de rotation

d

A

de rotation aimanté O 17
des masses Dynamomeétre-_' Q=
marquées ol

o

F—

el

{liooo,oooor,)oooooooo)r
7

7 :
Barre & ! ”k
trous

3. Ajustez le montage :

a) vérifiez avec le niveau a bulle que la barre soit horizontale (au besoin

déplacez le dynamométre) ;

b) vérifiez avec une équerre que le fil du dynamometre soit perpendi-

culaire a la barre ;

c) avec le feutre, faites un repére sur le tableau magnétique.

CHAPITRE & + Lesmomentsd'une force et d'un couple de forces
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>> Activité 2 (suite)

Activité Y

4. Mesurez (en m) le bras de levier d,. Relevez la valeur F, (en N) indi-
quée par le dynamometre et notez le tout dans le tableau ci-dessous.
5. Accrochez le dynamométre a deux autres trous de la barre. Utilisez
le repére pour vérifier I'horizontalité de la barre et I'équerre pour contréler
que le fil du dynamometre est perpendiculaire a la barre. Notez les bras
de levier d, et d, (en m) et les valeurs des forces F, et F, (en N) dans le
tableau.

A s s s wn Oy S i s e
FfF=........... Fo=.iiiiinan.. Fa=..oiiun.
di X Fi=. i 8 K Fym i v o s Py = i oiu s

¢ Les forces F,’, f:;, E' onttendance afaire.................... la

barie SUtolE A8 80N . (5 s nov sns vae 504 BasEE LRE S5d 40 555 0a F Fa s

Elles maintiennent la barre dans une position d'équilibre horizontal, elles

ontlemémeeffetde.....................

Les produits des bras de levier des forces F,, F, et F; par leurs valeurs

CONCLUSION

eleproduitde................ d'une forceparson..............

caractérise I'effet de rotation produit par la force F exercée sur un solide
mobile autour d'un axe A, c'est le moment de la force F par rapport a
I'axe A : J[&ﬁ(l_:' F % d, le moment s’exprime en newton-métre (Nm),
F en newton (N) et d en métre (m).

Mu(F)=Fxd

Utiliser la relation Ml =F x d

RGOSR calculer le moment d’une force

PARTIE 2 -

Un mécanicien exerce une force F de valeur F= 160 N a I'extrémité d’une clé a molette.
Le bras de levier est d = 0,28 m.

-

MECANIQUE

w
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>> Activité 3 (suite)
LAODIAA calculer le moment d’une force (suite)

Calculons le moment de la force.
» 1. Ecrivez la formule. A = F x d.

» 2. Remplacez la valeur de la force F et la distance d par leurs valeurs respectives,

puis effectuez le calcul.
M =160 x 0,28 = 44,8 Nm.

» 3. Présentez le résultat.
Le moment de la force est M = 44,8 Nm.

Un cycliste exerce sur la pédale de son vélo une force Fde valeur F= 360 N.
Le bras de levier a pour valeur d = 0,18 cm.

T O Axe de
rotation A

B o Sl

3) Présentez le résultat:

IAEIDI®A calculer la valeur de la force

Pour arracher un clou, un ouvrier doit exercer une force F dont le moment est 36 Nm
sur le manche d'un pied-de-biche. La force F est perpendiculaire au manche du pied-
de-biche.

Le bras de levier a pour valeur 0,4 m.

40cm/ v m

Déterminons la valeur F de la force F.

» 1. Ecrivez la formule. Al = F x d.

> 2. Transformez |la formule pour calculer la masse m. F = %

>»

CHAPITRE 6 ¢ Lesmomentsd'une force et d'un couple de forces  BS -



*?* Activité 3 (suite)
IALOLIA Calculer la valeur de la force (suite)

> 3. Remplacez le moment du couple Jl, et la distance d par leurs valeurs respec-

tives et effectuez le calcul.
36
= a = 90 N.
> 4. Présentez le résultat.
La valeur de la force est de 90 N.

Le bras de levier d'une brouette est d = 1_,{)5 m. Pour soulever la charge, un
jardinier doit exercer au point A une force F dont le moment est M =210 Nm.

<

1,056 m
Calculez la valeur F de la force F exercée en A par le jardinier.

(D) Ecrivez laformule:........................ ,

2) Transformez laformule: ........................ .

'3) Remplacez Met d par leurs valeurs et calculez F:

Q Présentez le résultat:

1AL INI3EA Calculer la valeur de la distance d

Pour soulever une barriére, il faut exercer a son extrémité une force Fde valeur F=50 N
dont le moment est Al = 125 Nm.

A

F

Déterminons le bras de levier.

» 1. Ecrivez la formule. M = F x d,

» 2, Transformez la formule pour calculer la valeur de d. d = %

> 3. Remplacez le moment du couple Al et la valeur commune des forces F par leurs

valeurs respectives et effectuez le calcul.
125

d=E=2,5 m.

> 4. Présentez le résultat.
Le bras de levier de la force est d = 2,5 m.

~
b
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*> Activité 3 [suite)

Un cable horizontal exerce sur un bras articulé une force F de valeur 400 N
dont le moment est M = 160 Nm.
Calculez le bras de levier.

<
<

E

@ Ecrvez e formule: ...« o wvusves or s
@ Transformez |a formile: oo v o avnan v o cumpi v v

@ Remplacez M et F par leurs valeurs et calculez d:
HS2  cism dos e@mive 0 P SR WO R TG, SRR IR VR OTHAR ;

@ Présentez le résultat:

(A{[TI{H 4 B Identifier un couple de forces

CINAIHAN - La photocopie non autonsee est un delit

Document
s e PR

® Un mecanicien utilise la clé a bougie représentce ci-contre,

Pour démonter une bougie, il exerce deux forces F, et F,

aux extrémités de la tige de manceuvre AB. Ces forces de

méme direction, de méme intensité, mais de sens contraires

constituent un couple de forces.

® Le sens des forces permet de prévoir le sens de rotation. (e
I

Des marins exercent deux forces sur les barres d'un cabestan d'axe de rota-
tion A.

Les marins et le cabestan sont représentés ci-dessous.
A l'aide > du document, cochez la case située sous chaque dessin lorsque les
forces F, et F, forment un couple de forces.

b4

CHAPITRE 6 * Lesmoments d'une force et d'un couple de forces
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>> Rctivité 4 (suite)

Q. Lorsque les forces F, et F, forment un couple de forces, indiquez par une fléche
sur les schémas le sens de rotation du cabestan.

Prévoir le sens de rotation d’un
solide soumis a un couple de forces

Document
| alnareaizev)

¢ Lorsque les forces d’un couple de forces sont situées de part et d’autre de I’axe de rota-
tion, le sens de rotation est indiqué par le sens des forces.

F,
Sens de A
rotation

i P

* Lorsque les forces d’un couple de force sont situées du méme coté de ’axe de rotation,
le sens de rotation est indiqué par le sens de la force la plus éloignée de I’axe de rotation.

Sens de
rotation

@ D’aprés le document, complétez les phrases et indiquez le sens de rota-
tion sur les schémas.

a) Un marin exerce un couple de forces sur la barre d'un bateau.

F

Les forces sontsituées . . . ........... ... ... de I'axe de rotation. >

[ ss PARTIE 2 - MECANIQUE
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>> Activité 5 (suite)
b) Une trappe sur laquelle est posé un objet est soumise a un couple de forces.

-
->

Les forces sontsituées . . ...........c . de I'axe de rotation.

Calculer le moment d’un couple
de forces

Activité 5}

Matériel MODE OPERATOIRE
1 tableau .
magnétique 1. Réalisez le montage.
1 barre a trous
et son pivot
de rotation aimanté g
1 ressort
1 niveau a hulle A st B
2 dynamonbties (boogooooe®ooooogoOM
1 équerre w > d,
°Q:
NI
2. Ajustez le montage :
a) assurez-vous que les forces exercées par les dynamomeétres aient
la méme intensité ;
b) vérifiez avec le niveau a bulle que la barre soit horizontale ;
c) verifiez avec une équerre que les fils des dynamometres soient per-
pendiculaires a la barre ;
d) avec le feutre, faites un repére sur le tableau magnétique.
3. Notez la distance d, (en m) entre les droites d'action des forces ainsi
que la valeur commune F, des forces (en N) dans le tableau ci-dessous.
4. Déplacez les dynamomeétres afin de modifier la distance entre les
droites d’action des forces. Ajustez le montage comme indiqué en 2.,
puis notez la distance d, (en m) et la valeur commune F, des forces (en
: N) dans le tableau.
5. Complétez le tableau.
: F d Fxd
: Fom o0 e 5y v s s Fi %85 v v wias
3 F==0 vy 5 et Os=.eerrren. FoXdy=.........
g OBSERVATION
*Les produits F 3 @ 80nb. ..o v v v ims 50 0 m nem wn it s mid >
; * Le couple de forces produitun effetde................ sur la barre. »»

CHAPITRE 6 ¢ Les moments d'une force et d'un couple de forces B9 —



>> Activité 6 (sulte)

CONCLUSION

*Lo produit Fx d representeile .. ... cox va s wa v s con vmn s as du
couple de forces ( F,, F,).

F est l'intensité commune des forces (F= F, = F,) exprimée en newton,
d est la distance, en metre, séparant les droites d'action des forces. On
écrit : M(6) = Fx d.

Le moment d'un couple s'exprime en.......... ... ..o

fActivité Utiliser la relation M, = F x d

IIALIDIMA calculer le moment d’un couple de forces

Une filiere est utilisée pour fileter une tige métallique. On applique des forces de
méme intensité aux extrémités de la tige comme indiqué sur le schéma (F= 50 N). La
distance entre les droites d'action des forces est d = 0,200 m.

< 200mm

Calculons le moment du couple de forces.

» 1. Ecrivez la formule. Al, = F x d.

» 2. Remplacez la valeur des forces F et la distance d par leurs valeurs respectives,
puis effectuez le calcul.

M,=50x0,2=10 Nm.

> 3. Présentez le résultat.
Le moment du couple de forces est M, = 10 Nm.

On exerce sg’une_tgarre mobile autour d'un axe A E
deux forces F, et F, de valeur commune
F=F,=F,=25N.

La distance entre les droites d'action des forces
estd=0,8 m.

Déterminez le moment du couple de forces.

@ Présentez le résultat:

Bl o0 PARTIE 2+ MECANIQUE
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>> RActivité 7 (suite)
IALINIEA calculer la valeur des forces

Pour dévisser une vis, un tournevis doit exercer un couple Jt, = 0,315 N.
La distance entre les droites d’action des forces est d = 0,007 m.
Calculons la valeur commune des forces exercées par le tournevis
sur la vis.

» 1. Ecrivez la formule. M, = F x d.
Me
7
P 3. Remplacez le moment du couple Jl, et la distance d par leurs valeurs
respectives et effectuez le calcul.

0,315
Frse = Ab N

b 2. Transformez la formule pour calculer la force. F =

P 4. Présentez le résultat.
La valeur commune des forces est F= 45 N.

Le volant d’'une automobile tourne dés que le moment du couple de forces
exercé par les mains du conducteur est A, =3 Nm.,
La distance entre les droites d'action des forces exercées par les mains du

conducteur est d = 0,40 m.
L ad=04m:

@ Transformezlaformule:........................ :

@ Remplacez M, et d par leur valeur et calculez F:

INALINIEER calculer la valeur de la distance d

Un moteur transmet au cardan représenté ci-dessous un couple de forces dont le
moment est 1560 Nm. La valeur commune des forces F, et F, est F = 3000 N.

Déterminons la distance d entre les droites d’action des forces.

CHAPITRE 6 * Les moments d'une force et d'un couple de forces
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»* fictivité 7 (suite)

. o2

IIALDDI®ER calculer la valeur de la distance d (suite)

» 1. Ecrivez la formule. Al, = F x d.

> 2. Transformez la formule pour calculer la valeur de d. d = ‘Mc.

» 3. Remplacez le moment du couple [, par sa valeur et les forces par leur valeur
commune, puis effectuez le calcul.

150
d—m—0,05 m.

> 4. Présentez le résultat.
La distance entre les droites d'action des forces est d = 0,056 m.

Pour percer un trou dans une planche de bois, on utilise un foret
a deux pointes. La perceuse transmet un couple de moment 6 Nm.
Les forces exercées par les pointes du foret ont pour valeur
F=1 500 N.

Déterminez la distance entre les pointes du foret.

@ Ecrivezlaformule:........................ .

{5 Présentez le résultat:

PARTIE 2 * MECANIQUE
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» 1. Le moment d’une force

e Le moment d’une force F par rapport 4 l'axe A se note M,(F), il
caractérise I'effet de rotation d'une force.

® e moment d'une force dépend de la valeur de la force et de son
bras de levier : plus le bras de levier est court et plus la force doit
étre importante pour obtenir le méme effet de rotation.

A ~

d
lr
o M,(F) = F x d, M,(F) s'exprime en newton-métre (Nm),
F en newton (N) et d en métre (m).

M,(F) =0si:
~ la droite d'action de la force F est paralléle & 'axe de rotation ;

~ la droite d'action de la force F coupe I'axe de rotation A ;
~ la droite d’action de la force F est confondue avec I'axe de rotation A.

» 2. Le couple de forces

e Un couple de forces (@) est un ensemble de deux forces de
méme valeur dont les droites d'action sont paralléles et les sens

opposeés.
ET

F=F, =F,

e Le moment d'un couple de forces (%) est égal au produit de
I'intensité F commune des forces exprimée en newton (N), par la
distance d, en métre (m), séparant les droites d'action des forces.

M(@) = Fx d.
Le moment d'un couple s'exprime en newton-métre (Nm).




LY

Cochez la (ou les) réponse(s) correcte(s).

o Le moment d’'une force est donné par la

relation:

QM=Fxd
QM=AxF
QU=dxA

OLorsque le bras de levier augmente, le
moment de la force:

O augmente
O reste le méme
A diminue

o Une poignée de porte n’est jamais placée
au voisinage de l'axe de rotation formé
par les gonds pour:

O raccourcir le bras de levier
Q allonger le bras de levier
O des raisons d'esthétique

o Le moment d’'une force par rapport a un
axe est nul si:

O la droite d’action de la force coupe
I'axe de rotation

O la distance entre la droite d'action de
la force et I'axe de rotation est trés grande

O l'intensité de la force est trop impor-
tante

o Un couple de forces est un ensemble de
deux forces de méme direction:

O de m&me sens et de méme intensité
O de sens contraire et de méme intensité
O de méme sens et d'intensités différentes

o Dans un couple de forces, les forces sont
situées:

Q d'un méme coété de l'axe de rotation
Q de part et d'autre de I'axe de rotation

0 d'un méme co6té ou de part et d'autre
de I'axe de rotation

o Le sens de rotation du solide est déter-
miné par le sens de:

Q la force F{
Q la force E'

aa ﬁ'l

Pour ouvrir la portiére de voiture, Renaud exerce sur la poignée une force de

valeur F= 30 N.
Axe

90 cm

La longueur du bras de levier est d = 0,90 m.
Calculez le moment de cette force par rapport a I'axe de rotation.

PARTIE 2 + MECANIQUE
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L I i)

*dk —t
°Ibrahim exerce une force F de valeur

ik

F=150 N sur le manche de la manivelle
du treuil (winch) représenté ci-contre.
La longueur du bras de levier est
d=32cm.

Calculez le moment de la force par
rapport a I'axe de rotation A.

...............................................................

Pour dévisser un écrou, Simon exerce une force F de valeur F=50 N sur le
manche de la clé. La longueur du bras de levier est d = 25 cm.

de la clé.

Pour soulever un pyléne, un ouvrier exerce une
force F a I'extrémite du pyléne (F = 300 N). Le
moment de la force F est Al = 1950 Nm.

Calculez le bras de levier.

.......................................

Pour soulever le seau, Merwan exerce une force
F sur la corde (F= 250 N). Le moment JL de la
force F a pour valeur 30 Nm.

Déterminez la longueur du rayon de la poulie
sachant qu'il est égal au bras de levier de la
force.

........................................

........................................

CHAPITRE & + Les moments d'une force et d'un couple de forces
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Un chargeur transporte une charge (schéma 1). Si le moment de la force F
dépasse 9450 Nm, I'élévateur bascule (schéma 2).

Systéme Chargement

—5
175m

schéma 1

Le bras de levier est d = 1,75 m. .
Calculez la valeur maximale de la force F.

...............................................................

...............................................................

* kK
@Justine a réalisé le montage ci-dessous.

d d’

o

(cogoo000OB®00)
D i

1. Quelle est la force indiquée par le dynamometre? .. .................
2. Le bras de levier de la force F est d = 15 cm. .
Calculez le moment du couple exercé par la force F.

3. Le moment du poids P est A = 1,2 Nm. Le bras de levier du poids P est
d' =5 cm. B
Calculez la valeur du poids P.

La balangoire est en équilibre
MA(F)) + MA(Fy) = M (Fo)
Fixd +F,xd,=F;xd,

1. Le poids P d'Antoine a pour valeur P = 250 N et son bras de levier est
d,=15m.

96 PARTIE 2+ MECANIQUE
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Déterminez le moment du poids d’Antoine.

2. Le moment du poids de Cherifa a pour valeur JAlL = 175 Nm. Le bras de
levier du poids de Cherifa est d, = 0,5 m.
Calculez le poids de Cherifa.

3. La valeur du poids d'Anne est P =250 N. Le moment du poids d'Anne est
M =200 Nm.
Déterminez le bras de levier d, du poids d’Anne.

...............................................................

@Une charge est soulevée par une poulie a

double gorge. F @
1. Le bras de levier de la force F est

d = 0,2 m. La force F a pour valeur 80 N.
Déterminez le moment .l de la force F.

2. Le moment de la force F' exercée par la
charge sur la poulie est M = 16 Nm.
Le bras de levier de la force est d' = 0,1 m.
Déterminez la valeur F'de la force F'.

Des barres mobiles autour d'un axe de rotation A sont soumises a un couple
de forces. Pour chaque dessin, indiquez le sens de rotation de la barre.

*

@Les méthaniers sont des bateaux utilisés pour le transport du gaz naturel.
Dans les ports, les méthaniers sont manceuvrés par des bateaux pousseurs.
Le schéma ci-dessous représente trois méthaniers manceuvrés par des
bateaux pousseurs P, et P,. o
Indiquez pour chaque méthanier si les forces F, et F, forment un couple
de forces ou non.

CHAPITRE 6 = Les moments d'une force et d'un couple de forces 97 [N
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@ Un tournevis applique un couple de force de moment Jl, = 0,3 Nm

** - . -
@Pour ouvrir un robinet, Christophe

sur la téte d'une vis.

La distance d entre les points d'application des forces est
d=6 mm.

Déterminez la valeur commune des forces appliquées sur la
téte de la vis.

...............................................................

ek
@Un garagiste utilise une clé en croix pour visser un boulon de roue.

Le garagiste applique des forces de valeur commune F= 40 N.
Le moment du couple de force est A, = 16 Nm.
Déterminez la distance d séparant les droites d’action des forces.

exerce un couple de forces de
moment M, = 3 Nm.

La distance d entre les droites
d'action des forces est d =5 cm.
1. Exprimez d en meétre.

...............................................................

...............................................................
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Vitesse moyenne

Matériel

=1 rail d'une longueur de 1 m au moins
avec 2 marques (départ et arrivée)

=1 support pour le rail

-1 balle de tennis avec un point
rouge pour désigner son centre

— 1 chronométre

- 1 morceau de polystyréne
-1 eéquerre
—1 régle de 1 m de long

Balle de tennis

.:\
Rail Bloc de

, polystyréne

Support
)

Equerre ]

1. Mesurez la distance d, en m, entre les repéres de départ et d'arrivée.

: : =
Repére de départ Repére d'arrivée

2. Réalisez le montage ci-dessus.

3. Réglez l'inclinaison du rail de maniére a ce que h; = 10 cm.

4, @ Appel n° 1: faites vérifier le montage par le professeur.

5. Placez le centre de la balle en face du repére de départ.

6. Lachez la balle et observez le point rouge situé au centre de la balle.

7. Le centre de la balle est animé d'un mouvement :
rectiligne (1 circulaire
J uniforme [ ralenti

[ accéléré

8. @ Appel n° 2: en présence du professeur, placez la balle en face
du repére de départ, lachez la balle et chronométrez le temps mis par la
balle pour atteindre le repére d'arrivée.

9. Notez la valeur du temps dans le tableau.

........................................

10. Répétez 5 autres fois les étapes 8. et 9. et notez vos résultats dans
le tableau.

1

oooooo

......

......

......

......
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11. @ Appel n°® 3: faites vérifier le tableau par le professeur.

12. Calculez la durée moyenne t; des valeurs du tableau.

13. Réglez l'inclinaison du rail de maniére a ce que hy, = 20 cm.

14. Placez la balle en face du repére de départ, lachez la balle et chro-
nométrez le temps mis par la balle pour atteindre le repere d'arrivee.

15. Notez la valeur du temps dans le tableau ci-dessous.

........................................

16. Répétez 5 autres fois les étapes 8. et 9. et notez vos résultats dans
le tableau.

17. Calculez la durée moyenne t, des valeurs du tableau.

18. Réglez I'inclinaison du rail de maniére a ce que h, = 20 cm.

19. Placez la balle en face du repére de départ, lachez la balle et chro-
nométrez le temps mis par la balle pour atteindre le repére d'arrivée.

20. Notez la valeur du temps dans le tableau.

........................................

21. Répétez 5 autres fois les étapes 8. et 9. et notez vos résultats dans
le tableau.

22, Calculez la durée moyenne t; des valeurs du tableau.

23. @ Appel n° 4: faites vérifier les tableaux par le professeur.

24. Calculez les vitesses moyennes v pour les différentes inclinaisons:
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25. Les vitesses moyennes sont-elles proportionnelles a l'inclinaison du
rail ? Justifiez.

..........................................................................
..........................................................................

--------------------------------------------------------------------------

26. @ Appel n° 5: faites vérifier la remise en état du poste de travail.

EIVEHIE] Les forces

Matériel
— 1 dynamometre - 1 solide S
— 1 plot magnétique - 1 balance

- 1 tableau magnétique

1. Reéalisez le montage ci-dessous.

Dynamométre Plot
magnétique
A
Axe
Tableau
magnétique

2. Déplacez le dynamomeétre pour qu'il indique 3 N.

3. @ Appel n° 1: faites vérifier le montage par le professeur.

4. La force F exercée par le dynamomeétre sur I'axe A du plot magnétique
est une force:

[ répartie 1 ponctuelle (J de contact J a distance

5. Complétez le tableau en donnant les caractéristiques de la force F.

....................................................

..........................

6. Représentez graphiquement la force F & partir du point P (¢chelle 1 cm
pour 3 N).

%P

20

0,5

/20

------

oooooo

------
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7 ,
7. Réalisez le montage ci-contre.
8. Indiquez la valeur du poids P du solide S. s
T ‘a/

9. @ Appel n® 2: faites vérifier le montage et la valeur du poids par le
professeur.

10. Le poids P de l'objet S est une force:
(1 de contact (1 a distance

11. Compétez le tableau en donnant les caractéristiques de la force F.

13. () Appel n° 3: faites vérifier la masse du solide S.

P
14. Calculez la valeur du rapport = (Pen N et men kg)

15. @ Appel n° 4: faites vérifier la remise en état du poste de travail.

1102 PARTIE 2 + MECANIQUE
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STE Y] Moment d’une force

Matériel

- 1 tableau magnétique - 1 feutre

— 1 barre a trous et son pivot de - 1 régle graduée
rotation aimanté des masses -1 équerre
marquées - 1 feuille de papier

- 1 niveau a bulle - 4 aimants

1. Placez une feuille de papier sur le tableau magnétique et fixez-la avec
les aimants.

2. Réalisez le montage ci-aprés.

€
)

\2/, | \\

\Y

~

Dynamomaétre :C
i

|:?

Axe de rotation

: : Al

ooo,ooooq:oooooooo)f
£ 1

Barre & i Repére
trous I”I\ ;
Masse marquée

S

3. Vérifiez avec le niveau a bulle que la barre est horizontale (déplacer au
besoin le dynamomeétre).

4. Vérifiez avec une équerre que le fil du dynamomeétre est perpendicu-
laire a la barre.

8. Faites un repére sur la feuille de papier. Ce repére permet de vérifier
que la barre est bien horizontale.

6. @ Appel n° 1: faites vérifier le montage par le professeur.

7. Mesurez (en cm) le bras de levier dy, puis convertissez la valeur en
metres.

9. Notez la valeur F; indiquée par le dynamometre dans le tableau.

10. Calculez le produit et indiquez sa valeur dans le tableau.

0,5

......
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11. @ Appel n°® 2: faites vérifier le tableau par le professeur.

12. Complétez le tableau des caractéristiques de la force F; exercee par
le dynamometre sur la barre a trous.

ol oot e R o Rl o
9 eshleaion | DYeRI0D | 0 Sem | el

—_—

Foooo 05 | ......

13. Accrochez le dynamométre a deux autres trous de la barre. Utilisez
le repere pour vérifier I'horizontalité de la barre et I'équerre pour controler
que le fil du dynamomeétre est perpendiculaire a la barre.

14. Notez les bras de levier d; et d (en m) et les valeurs des forces [
et F3 (en N) dans le tableau.

15. Calculez les produits dy X F, et d3 X F3.

16. @ Appel n° 3: faites vérifier le tableau par le professeur. 05 |[......

17. Cochez les réponses exactes dans les phrases suivantes.
a) Lorsque le bras de levier d diminue, la valeur de la force F:
(J augmente U reste constante [ diminue 05 |[.ourn

b) La valeur de la force F:
(J est proportionnelle au bras de levier d
Q n'est pas proportionnelle au bras de levier d 05 | :oinss

c) Lorsque le bras de levier diminue, le produit Fx d:
(1 augmente [ reste constant (1 diminue 05 | coires

18. @ Appel n° 4: faites vérifier la remise en état du poste de travail. 1 | ......

10 |.../10
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